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„inri.h » WM Eh l.rs - 7 Stnttgart-Botnang, Lor»ings t raB. 12 

. iabtun* *«r V.rnichtung von B«.. C »ng..n.rgi* b.im Z»aa M .n- 

—d.r — • i»-aond.r. 

^ " „ , ,..*,!<■« ein. Vorrlehtune di. g«.ign»t i.t, di. b.lm piota- 
M . Brfindung b.trifft .in. o ^i.^.^.i.. ein .. Kraftfahr- 

lufprall auf .in Hind.mi. -fr«i..rd.nd. kin.ti.ch. En.rgi. 

^ L ai. atarr. G.atalt d.s b..agt.n Korpara .in aoXoh.. Er^gni. 
.bn. ernatXioh. B.aohadigung«n Ub.r.t.h.n. 

v-.ct<-«hrs«OH.n ubiioh.n StoBstangen so atabiX aue- 

von ihnen auxg bekannt, diese StoBstangen in 

H it X.id.n.oKa f t ""^^^V*^^ unt.racbi.dXicb «it 

ZSS « Z\ Fa riin« KoXXiaL. di. Str.ok. bia - StiXXatand 
.uazufahren. u» tore's damit die nifirfU r erforderliche Z.it - zu 

des gpwaltsam gebremsten* - una aamn « 

verlangern. 

F.rn.r -ird in vieX.n FaXX.n d.r Aufbau d.a F.hr*.uga v.r und hint.r d« .i- 
I.ntXioh.n Fahrgaatr.™ a. au.g.l.gt. daB di. Fartigk.it di.... Fahrga.t- 
'I^.. groB.r od.r »in*..t.». gl.i.b gr.B iat. aX. di. StabiXitat d.r an- 
ZTZ'L Front- b*.. H.ekparti., hi.rdurch air* .rr.iobt. daB i. FaXX. 
!T„.r Kolliaion di. fr.i-.rd.nd. kin.ti.on. En.rgi. ..itg.h.nd zur D.for- 
rCu L^d.rnngaarb.i.) d.r BX.Ct.iX. ~- -^J^ 
„.tr.»« vrbraucht und damlt unaohadlioh g.»acht .ird. ohn. di. Z.XX. 
8 ; ol ot L g.fabrd.n. Auch di. r.Xatir gr.B. trag. »a... d.a Fahrz.»gaotora 
""l.t .Uh hi.rb.i in »i.l-n F*XX.n .1. aifkaa... Ba» Pt ung..X.s.nt. 
M „. .Knautachzon.n" v.r.o e .n «»' ™" »»« O.anndhait .d.r in d.r ■■Z.XX." 
"„"rg.brao h t.n Paa.agi.r. in Or.nz.n xu V"^'"™"^,"** 

Iloht di. Ubiicb-r-oiao ko.t.pi.lig.n "BX.oh.ehad.n" - «. b.l ttt.ran 
,. b r .ug.n prakti.ch ..i.t .in- Totaiaebad.n el .i.nk. r t.(Erf.hrung.g..a a 
':.chi.Ht Jhr .X. di. HUXft. di.a.r »kX.in.n» «n«»« i* dioht.» Stadt- 
' '.rk.hr b.i r.iativ goringon O.aoh.lndigk.lt.n, di. hi.rb.i anr.Xl.nd.n 

koata„i.Xig.n ••Hur-BX.chschad.n" b.d.ut.n ab.r .In. apUrbar. B.X.=tung d.r 
V.raleh.rune-n.) 200845/0654 
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Cemeinaam ist alien bisher bekannten Einrichtungen zum ^hutz des Fahrgast- 
raumea im Palle «in*r Kollieion die praktiach "etarre" Verbinduhg mit diesem 
Fahrgaetraum jener Tail., die in einem eolchen Pall den Auf pa *11 aufzufangen 
haben. Man nim«t also bewuBt im Interne der Sicherheit der Fahrgaste schon 
bei relativ geringen Geachwindigkeiten die koatenverursachenden Beschadigun= 
gen an Blechteilen - Karosserie, Rahmen. Kotfliigel uaw.- in Kauf . 
Cegenatand der £rfindung ist nun eine Yorrichtung. die die Funk t ion einer 
Stofletange ubernimmt, aber die eufauzehrende Bewegungaenergie i» Palle einer 
Kolliaion zufolge ihror "unatarren" Aufh&ngung vernichtet. ohne aie auf das 
Pahr.eug aelbst und inabeaondere die «'Zell«« wirkaam warden *u lasaen, die 
aber - im Oegenaata au den bekannten StoBatangen und atoBatangenahnlichen 
( Einrichtungen - eine aolche Kolliaion auch aelbet ohne bleibende Zeratorung 
liber steht^ 

Yergegenvartigt man eich zunaohat die bei ein.r aolchen Kolliaion auftr.ten- 
den Yer*ogerungawerte und die dieaen .ugeordneten Krafte - etw bei einem 
Mittelklaaee^Fahrzeug mit 1.8 t Geeamtgewicht - %o argibt aich bai 100 km/h 
(d i.28 m/aec) und das Abbremeen -auf Hull" innernalb einer Dietana von 
40 "cm fur die erforderliche Yerzogerung rd. I00g dg - 9.81 «/aec ), da. 
entapricht einer Bremskraft von ca. 18350 kp! 

Es untorliegt keinem Zweifel, daB derartige Ver.bgarungawerte von den In- 
saasen einea Fahrzeuga kaum ohne ernste Schadigung Uberatanden werden, 
.ohlieBlich wirken in dem angenommenen Pall auf eine Person von 75 kp 
Oewioht immer nooh 1886 kp tiber die Zeit von l/35 aec. 
C Man kann aber davon ausgehen,, daB eolohe ZusammenstoBe nur in den eeltensten 
Fallen bei roller Ceschwindigkeit erfolgen, vielmehr iat - inabeaondere im 
Stadtverkehr - die Spitaengeachwindigkeit von vornherein li-itiert, auBer- 
de. wird instinktiv Jeder Fahrer im Momant einer so bedrohlichen Y.rkehra- 
• Situation durch hartee Bremeen versuch.n. die Eigengeaohwindigkait aoviel 
al. irgend .bglich zv verringern. Bei einer im Moment der Kolliaion nooh 
^handeneh R Lgeech«ind^ km/h wird^.s aber durch 

K3 die erfindungag^maae Yorrichtung moglich die Jet.t auf tretende Bewegunga- 
S • .^%Tn andere Energief ormen umauwandeln. daB Schaden am Aufbau und 
« der atarran Ceat.lt des betroffanen Fahraeuga auableiben. 
5 Hachdem naohweialich der men.chlicha Korper kurazeitig" auch rolativ hohe 
« Yer.ogerunga.erte ohna Schaden Uberetahen kann. sofern nur die Bin.irkungs- 
daue/enta„r^hend kurz iat, era^int ^*»«1^ di. arf orderlichen Yer- 
zbgerungskraft- achnell intermittier.nd aur "Zelle" au Ubertragen und da.it 
durch die getrunlte "unctarre" Anbrdhguhg der Dampfungnelemente Pereonen- 
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echiiden weitgehend zu vermeiden. 


Die Erfindung wird anhand einea Ausfiihrungsbeispiels n&her erlautert, 

Pigur 1 seigt eincn Schnitt durch eine solche Dampfungseinrichtung. Auf 
dem erforderlichenfalls verstarkten Bodenblech (Rahmen) des Pahrzeugs sind 
in Langsrichtung zwei Prof ilschienen 1 und 2 angcordnet und durch Distanz- 
stiicke 3 parallel ausgerichtet ; in dem nach innen hin sich verengenden 
do entstandenen Kanal sind entspreehend dimcmsionierte Prof ilstangen 5 und 
5a vorgesehen. Diese enthalten Querbohrungen in denen Spannschrauben 6 und 
atarke Schraubendruckfedern 6a eine kraftige Pre s sung der Flanken der genann- 
ten Prof ilstangen ge gen die Flanken der Prof ilschienen bewirken. Zur Ver* 
gr&Berung der Reibung kSnnen die Flanken der S tang en oder der Schienen in 
an sich bekannter Weise mit einem Bremsbelag versehen werden. 

Pigur 2 zeigt beispielsweise den auf der Prof ilstange aufgeklebten Brems- 
belag* Bild 2a zeigt eine Ausftthrung, bei der der Bremsbelag auf der Profil- 
schiene festgemacht ist. 

DS$ Pigur 3 und 3a stellt andere mogliche Anordnungen von Prof ilschiene 
und Stange dar. 

Die nittels Drehmomentenschlttssel gleichm&filg angezogenen Spannsbhrauben 
erlauben eine iiber die ganze Lange gleichm&Bige Juetierung der Pre s sung 
von Stangen- und Schienenf lanke • m 

Pigur 4 zeigt eine solche Einheit in Seitenansicht, wobei das Ende der * 
Prof ilstange gegen eine massive Schraubendruckfeder wirkt, so dafl im Falls 
sines Verschiebens der Stange in der Schiene zu dem Reibungsvidsrstand nooh 
der progressive Wider stand der genannten Feder kommt. 

Figur 5 zeigt schematisch die Anordnung bei Unterteilung der bremewirk- 
samen Stellen; hier soil beispielsweise dargestellt werden, wie Schiene 
Uk&d Stange sich erganzen, wenn 9 Bremszonen der Stange 8 Zonen der Schiene 
gegentiberstehen* und wie die ultrakurzen Bremsimpulse beim gegenseitigen 
Terschieben nacheinander an den Stellen 1/1, 2/2 t 3/3 entstehen und 

abgelttst werden von ebenso kurzzeitigen Perioden geringercr Bremswirkung, 
was im Cesamtablauf einer schnell intermit tierenden Bremekraf teinwirkung 
auf dsn abzubremsenden Kttrpsr entspricht« • 

Figxir 6 zeigt schematisch die Ansicht von unten sines Fahrzeuga, das mit 
dsrartigen D&mpfungseinrichtungen versehen ist, wobei beispielsweise vier 
derartige Vorrichtungen "nach vorne" und drei "nach hint eh" sohtttzend an- ^ 
geordnet sind. 
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Pig, 7 zeigt achlicBlich die Vorderariaicht einea Fahrzeuge, bei dem die 
«n* •. vorn" daa Fahrzeug uberragendcn Enden der Prof ilatangen durch eine 
an' yrechond aueaebildete-Stoaatange-'miteinander verbundeh < aind . 
Di. ia Falle einer Xollisicn freiwerdende Bewegungaenergie wird nun zur 
g*v;iel±en Formanderungaarbeit gegen den Re ibungewider stand von Profilstange 
und - achiene verbraucht, ohne daB ea z« einer Def ormierung dea Fahrzeuga 
selbat kommt. Ee genttgt ein kurzzeitigea Lockern der Spannachrauben, damit 
die einzelnen Dampfungselemente wieder ihre ureprUngliche Stellung einnehmen 
konnen und ein anechlieQendee Anziehen der Spannachrauben' mittele Lreh»om«n« 
tenachluBsel, urn die Anlage wieder voll funktionafahig zu machen. 
Wlrd die geaaote Einrishtung auf einer ae para ten Bodenplatte angeordnet, ao 
kann durch Verachiebpn deraelben relativ sum Fahrzeugrahmen eine Anpaasung 
der Diatauz zwiachen "Stottetange" und Fahrzeugdufbau in Abhangigkeit von 
der Jeweiligen Eigengeachwindigkeit und/oder der gerade herrachenden 
•Verkehreeituation" erreicht warden. Ebeneo kann die Schraubendruckfeder 
in Figur 4 in dieae Anpaasung einbezogen warden. 

Die Re ibungs wide rat find e zur Energievernictitung kBnnen auch durch 
andere. geeignete Darapf uttgsmittel (hydrauliacher Oder magnetischer 
Art) ersetzt werden. 
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Einrichtung -zur Vernlchtung iiuber-r BewVgungaenerci* beim Zunaiumenprall 
von mlativ zu einander Ww« C ten Korpern, beispielnweiae Fuhrzcugrn, 
insbesonderr Krartfahrzeu^en, wobei die bei dem Zuaamincnprall fr*»i 

arbeit wenigatens teilweiae aufgezehrt »t-rd. dadiirch gekennzeichn* t , 
daQ diese Formanderungsarbeit an hierfUr besonders angebrachten, gegen«= 
einander gegen atarke Relbunga- oder andere Wideratande verachieblichen 
Bauelementen geleiatet werden mufl, ohne dafi hierbei der Aufbau und die 
atarre Geatalt dea beeagten KBrpers, beispielaweiae Fahrzeuga, ina- 
besondere Kraft fahrzeuga verandert, beziehungawoise zeratbrt wird. 
Einrichtung nach Anapruch 1, dadurch g Bkennzwichnet. daB die zur Ver- 
nichtung der bei einem "Zuaamraenprall von relativ zueinander bewegten 
Korpern, Taeispielawe1.se Fahrzeugen, insbesondere Kraf tfahrzeugen frei 


werdenden Bewegungaener^ie zu leistende Formanderungsarbeit geschieht 


) 


) 


durch Verachiebung gegpiie inande r versehieblicher Bauelemente, von denen 
ein Tell feet ver^uinten iat. mit dem starren Aufbau dv besafften Korpers, 


Fahrzeuga. inflbes-:nder» Kraft fahrzeuga und wenfgetens eines der gegen« 
einander v«r3chi^blxehi*n Buuelpmentp in an slch beVannter Welse versphen 


iat mit eifipifl hierfur ^Wtftn Brrruobrluc, wobei der durcn entsprechf n = 

*. . .-.rv- w- ^v.^;^* . • ^ -de 
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Pr.ssun* d«. B . g «nei»a„d«r b,.* B lich.» B.u.L-nte hervorg-rufono 
Be^gu^.i^rstand die «r.ahn t .>.i .erd.nd. B ... g «n g 3.ner (5 l. In 
and*r. En.r e l«ror».». ln.t,-sond.r.. Belbung-ar.. »— nd.lt. . 
J. Torrlchtung nach an.pru.h 1 »nd 2, dadnrnh ,. fc .nnx.^.^ 1.0 xusat*. 


Uch ,u d.n. dl. b.l. Zu.amm.npr.il ~n wlatlT .u.lnand.r be„.„t.» 
.arp.rn. b.l.»i«l«.i.- Pahrs.ug.n. l«.b«..nd„V araftfrtrwupin. fr.l 
..rd.nd. B.«run...n.rel. r.rnioht.nd«.. e . g .n. Inand.r b... e ltoh.n 
Bau.l.«.nt.n ..nigst... .In f.d.rnd.. B»u.l.«nt „or«...h,n let, da. 

* - * ■ 

d*r »« leietenden Formanderungearbeit einen progress ivon Wideretand 

eatgftgensetzt. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3. ^nr^h pekenMeiehnet . daB der 
an wenigstene einea der vorgesehenen Bauelenamte angeordnete Brems- 
*«lag unterteilt 1st. so daB die von ih« «i.g.h«nde Brenswirkung bei 
def gegenseitigen Lageverand.rung der Zander »mgeordne ten Bauele».nte 
■Jn .ohn.ll.r 7olg« lntermiiti.reiid ^^S^^yr" "5f|f - ■ 
5. »orriohtun g naeh an.pruah 4. Hflim' ,nWlWltl»l^..«»» «• »»*?-"- 
tierende Br^swirkung erxeugt wi,-d durch da. Zii.a«*.n.lrk.n von . iner 
ungl.lchen Anzahl von ^»sb.lag«le»enton an elne* muteil «nd Bgg 


atellon an dpm zuGfiordnntftn :H:iutt»*j 


^ ^ 09 8.4'S7 0 5 6 4 
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zur Erzeugung des erfordorlichen Formanderungswiderstandes in schneller 
Folge verandert wird. 

Vorrichtung nach einem dor Anspr;lche 1 bis 5. dadurc h ffekennz* ichnet t 
daB der Abstand der t die zu vernichtende Bewegungsen-rgie r.uf nehnmnden 
Bauelenente toq otarren Aufbau dea zu schiitzenden Korpers, Fahrzeugs, 
insbesondere Kraf tfahrzeugs veranderbar ist. 

Vorrichtung ftach Anepruch 6, dadurch pekennzeichnett dafl der Abstand 
der, die zu vernichtende BewegungBenergie aufnehmfmden isauelemente von 
etarren Aufbau dee zu BChUtzenden Korpers, Fahrzeugs, inabesonder* Kraft* 
fahraeugs abhSngig von der Jewailigen Bigengeschwindigkeit dee bewegten 
KBrpers steuerbar veranderlich 1st. 

Vorrichtung nach Anspruch 6 und 7t dadurch gekennzeichne t , daB der 
Abstand der, die zu vernichtende Bewegungsenergie aufnehoenden 3auelrn*nt 
vom etarren Aufbau dea zu echtitzenden Kttrpers, Fahrzeugs, insbesondere 
Kraf tfahrzeugs steuerbar ver&nderlich der Jeweiligen Yerkehrssituation 
und damit der zu erwartenden Verhaltensweise der anderen Verkehre teil- 
nehmer angepaBt werden kann. 

Vorrichtung nach einem oder oehreren der AnsprUche* 1 bis 8, dadurch 
irekru'igo itthn* t . dao die Vorspan;mng d<*r zur procrea. iven 7/iders tur.ds« 
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erz.UEung vor^.^h.n-n fodernd.n J-.l-.it. y.rtaderbar let. 

10 ; TorrlCtune naC *nspru.n 9. « 

bar. Vori^nyne ".r f.d.rnd.n B.«el..-nt. in Abhtoelck.it von d.r 
J-iUle-n El e »n l5 ..ch.t„di Bk .it irt S» Wr. dl...r .n e .paUt 
werden kaniw 

„. Xorrl.htung »»ch An.pruch 9 »«d 10. p.V.pnWchn.t . d.D «1. 

Vor.p~u.une d.r zur pr.gr...lr.n Wid.r.t™4..».ueune ™rg...h.n.n 
f.d.ma.n B.u.l...nte „.rand.rllO d.r l—Ulg™ T.rk.hr..ltu.tlon 
^4 d»it d.r xu .r«rt.nd.n V.rhalt.n.«.l.. d.r »d.r.n V.r*.hr.t.ll. 

nehmer an$«pabt we r den kann. 

14. 5* ">971 -de/ws 
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Figur 1 


Rahmen 



Figur 2 


Profilstange 



Bremsbelag Figur 2 a 

« Bremsbelag 
Ptvfitsehiene 




Figur 3 
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